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Eveniment de multiplicare privind metode de invatare
bazate pe cercetarea fundamentala folosind metodele de

printare 3D cu aplicabilitate in domeniul bio-mecatronic,
organizat de catre Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Romania in data de 17 Februarie 2023

Evenimentul de Multiplicare care a fost organizat in data de 17 februarie 2023 la Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca in cadrul proiectului ,EMERALD - Retea Europeana de Printare 3D a
Sistemelor Mecatronice Biomimetice” - 21-COP-0019 - proiect finantat din fonduri norvegiene, a
reunit cadre didactice, studenti, cercetatori si oameni de stiinta din institutii de invatamant
superior, companii private, institutii de cercetare si dezvoltare, clustere, agentii de dezvoltare,
ONG-uri si alte institutii publice si private care sunt interesate de domeniul sistemelor avansate de
fabricatie, cu aplicabilitate Tn medicina: domeniul printarii / bio-printarii 3D / robotica / IT /
biomecatronica, etc. Peste 150 de participanti din Romania si din strainatate s-au inscris, au
participat si au interactionat in cadrul acestui eveniment, avand un schimb valoros de cunostinte
in domeniul metodelor de printare 3D care pot fi aplicate si utilizate in domeniul bio-mecatronic.

EMERALD Multiplier Event on:
Applied Research
Teaching Methods

for 3D printing

in bio-mechatronics

Agenda evenimentului de Multiplicare a fost consistenta si a fost impartita in patru sesiuni, o
sesiune fiind dedicata in special institutiilor de Tnvatamant superior, o sesiune fiind dedicata in
special companiilor care sunt implicate in domeniul printarii / bio-printarii 3D cu aplicabilitate in
domeniul bio-mecatronic, o sesiune fiind dedicata demonstratiilor live si vizitelor in laborator,
ultima sesiune fiind dedicata in special clusterelor, agentiilor si institutilor de cercetare si
dezvoltare care au fost invitate sa prezinte perspectivele existente privind potentialul de
exploatare a rezultatelor obtinute in cadrul Proiectul EMERALD in cadrul unor viitoare proiecte
similare institutionale si de cercetare ce pot fi realizate de catre companii in cooperare cu
institutiile de Tnvatamant superior din {ara si din strainatate.



Iceland [PEI:IJ “Ii

Liechtenstein TECHNICAL

UNIVERSITY
Norway grants oF Qo

Iceland [Pd:l:' ' ' [I
Liechtenstein def ,.;I..I.:" Iceland ‘“—
Norway grants anpcdetp e NS Liechtenstein NN
Norway grants anpcdefp @ UNIVERSITY
'EMERALD: European network for 3D printing of biomimetic mechatronic systems

EEA & Norway Grant - Contract No. 21-COP-0019 [(1:20 | Artificial intelligence for creative engineering and robotics
|- Prof. Stelian Brad (TUCN, Romanial, president of the Cluj IT cluster and coordinator of the European Digital

MULTIPLIER EVENT on Applied Research Teaching Methods for 3D printing in
Bio-

Mochatronics Innovation Hub DIH4Socisty
[{1:35 | Additive ing support advances of B T
(organized by the Technical University of Cluj-Napoca, Romania) - - prot. Popa Catalin - Dean of the Faculty of Materials and Environmental Engineering (TUCN, Romania)
Ib-dul Muneii 103-108, Cluj-Napoca — room: Aula Centenar [[7:@8 [innovations in Medical Robotics - prof. Doina Pisia - Head of Doctoral School (TUGN, Romania)
~ Event agenda- [1200 [Caffes break

17" of February 2023 Session 2 - companies session - from evolution to revolution

SesslonlICHigherEducationiing (i tationslscs s ool 12:15 | Vice rector Popescu Daniela - TUCN — opening the sessions organized with the companies

[B:30_ | Registration of participants to the Multiplier Event [12:26 | Admasys - (Markforged, Ultimaker, Formlabs, Minifactory, Evo-Tech, Artec, Shining - representatives in
la:00 | Opening and Welcome coremony: Romania) - company presentation
Rector prof. dr.eng. Vasile Topa (Technical University of Cluj-Napoca, Romania)

Vice rector prof. dr.eng. Dan Mandru (Technical University of Cluj-Napoca, Romania)

[12:35 | Nu Technologies (Stratasys / Materialise | Sisma - representatives in Romania) - company presentation

Dean - Faculty of Industrial Enginesring, Robotics & Production Engineering - Prof. Corina Birleanu [12:46 | CAD Works {3D systams | HP / Markforged - tvea in Romania) - ¢ pany pregantation
Hoad of manufacturing Engineoring Dopartment, Associate Prof. Adrian Trif 12:56 | Loykom (DWS Systems / Massivit/ 3NTR / BCN3D / Ultimaker) - reprosentatives in Romania)
City Hall Institution of Cluj-Napoca, Romania ~ Emilia Botozan, Head of ional Relations Office = i
l3:20 |25 years of success in the field of Additive Manufacturing for Medical Applications in Romania = prof. [13:05 | DMG Mori Romania - company presentation
dr.eng. Nicolae Balc and prof. dr.eng. Petru Berce (Technical University of Cluj-Napoca, Romania) [13:45 | Proab Form (envisionTEC bioplotters / Desktop Metal ives in Romania) - company
9:30 |EMERALD project overall presentation  progress, actions, KPIs, perspectives / details about the event — [13:25 | Lunch break  press conference

Associate Prof. Razvan Pacurar (Technical University of Cluj-Napoca, Romania) Session 3 — demeo room | tos exhibition / TUCN Maboratories visit

Visiting of TUCN laboratories

- Demo room / companies exhibition — main hall, B-dul Muncii
- National Centre of Innovative Manufacturing

- Robotics and Mechatronics laboratories

-e-toolkits for supporting people with amputated arms (Prof. Filip Gorski — Poznan University of Technology . CESTER

(Poland)

[10:00 | EMERALD- Applied Research Teaching Methods for 3D printing in Bio-Mechatronics

-e-toolkits for supporting people with amputated arms (Associate Prof. Diana Baila - Politehnica University of
Bucharest (Romania)

jo:40 | EMERALD- Applied Research Toaching Mothods for 3D printing in Bio-Machatronics. hazo
~e-toolkits for supporting people with amputated arms (Prof. Filippo Sanfilippo — University of Agder
(Norway) - recorded i

ls:45 | EMERALD~ Applied Research Teaching Methods for 3D printing in Bio-Mechatronics.

Session 4 = new project calls /constituting of the EMERALD Network / clusters / R&D agencies

[15:30 | Premises of constituting the new EMERALD network for 3D printing in mechatronics
Réizvan Pacurar (Technical University of Clu} Romania)
[15:35 = Liliana POP & ical Transfer Centre - Director=TUCN, Romania)

10:10 | EMERALD- Applied Rosearch Teaching Methods for 3D printing in Bio-Mechatronics

[15:50 | North West Regional Development Agency, Romania = Laviniu Chis, INNO Platform Department &
- e-toolkits for supporting people with ampiitated arms (Branislav Rabara - BIZZCOM Slovakia) 4« peent Agency. is., par

Cristian Otgon
[10:20 |EuT+ and ERASMUS institutional projects - Ludmila Lutencu (International Relations Office = TUCN, Romania) N
[16:10 ia IT Cluster - Alexandru Roja (expert) = ities related to “Health"domain - new project calls
f10:30 i project calls and ities — Ramona Demarcsek (coordinator — TUCN, Romania) 116:30 | CREIC + new project calls and perspectives (City Hall Institution of Cluj-Napoca) - Oana Buzatu (cluster of
howo | Coffes breax Education) + lon Petrovai (EIT Health & FreshBlood) + Razvan Chereches (StartupCity Cluj-Napoca)
00 | 5 PG o medialproducts and iprinting — Pyl Universltyof Caragena —Sgain 16:40 | Q&A wiith partners comments and discussions on the passibiity of joining different projects / consortium | EU
: of the Biomedical Program at ETSII
- o,mma Gonziie: Dolores - LIDITEB technical coordinator [17:00 | Closing words 1 ending of Multiplier Event
- Ibarra Berrocal Isidro - Senior Officer (Head of .

Prin urmare, in cadrul ceremoniei de deschidere, domnul Prorector responsabil de domeniul
Relatiilor internationale in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, Romania, prof. dr. ing.
Dan Méandru a adresat un calduros bun venit tuturor participantilor la Evenimentul de Multiplicare
(In numele sau personal si in numele domnul Rector al Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca,
Romaénia, prof. dr. ing. Vasile Topa), exprimand totodata si sprijinul Universitatii Tehnice din Cluj-
Napoca pentru proiectul EMERALD (coordonat de Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca)
precum si importanta acestui proiect pentru Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, care este in
concordanta cu viziunea si strategia Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca pe termen lung,
strategie ce urmareste in principal cresterea gradului de internationalizare al Universitatii Tehnice
din Cluj-Napoca prin extinderea oportunitatilor de colaborare ale Universitatii Tehnice din Cluj-
Napoca cu alte universitati similare din strainatate (inclusiv universitatile din Norvegia) in viitor.
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Mesajul adresat de catre domnul responsabil de domeniul Relatiilor internationale, prof. dr.
ing. Dan Mandru (Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania) a fost urmat de mesajul care
a fost adresat de catre doamna prorector responsabila cu domeniul Managementului Universitar
si Relatia cu Mediul Socio-Economic in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, prof.dr.ing.
Daniela Popescu, care a adresat de asemenea un mesaj de bun venit participantilor, in special
reprezentantilor companiilor care au acceptat invitatia de a participa la evenimentul de
Multiplicare organizat in cadrul proiectului EMERALD la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca in
data de 17 februarie 2023.

In continuare, domnul prodecan Prof.dr.ing. Mihai Dragomir a adresat un mesaj similar de bun
venit tuturor participantilor la eveniment, atat in numele sau personal, cat si in numele doamnei
Decan a Facultatii de Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei, prof.dr.ing.
Corina Birleanu, exprimand totodata sprijinul Facultatii pentru acest proiect, precum gi bucuria
gazduirii si desfasurarii acestui eveniment de multiplicare in cadrul Facultatii de Inginerie
Industriala, Robotica si Managementul Productiei din cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca.
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In continuare domnul Prof.dr.ing. Nicolae Bélc, care a activat ca si decan al Facultatii de
Inginerie Industriala, Robotica si Managementul Productiei, precum si ca sef al Departamentului
de Ingineria Fabricatiei din cadrul acestei Facultati nu cu mult timp in urma - a prezentat in
deschidere, principalele rezultate care au fost obtinute in cadrul Departamentului de Ingineria
Fabricatiei in domeniul printarii 3D Tn ultimii ani in premiera in Romania. Departamentul de
Ingineria Fabricatiei are o vasta experienta si expertizd ce a fost acumulata Tn ultimii 25 ani in
domeniul aplicatiilor medicale in Roméania realizate folosind tehnologii de fabricatie prin adaugare
de material (tehnologii de printare 3D), aceste rezultate de un nivel Tnalt stiinfific fiind obtinute prin
intermediul mai multor proiecte institutionale si de cercetare nationale si internationale ce au fost
realizate sub coordonarea Departamentului de Ingineria Fabricatiei din cadrul Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca. Proiectul EMERALD 21-COP-0019 coordonat de domnul Conf.dr.ing.
Razvan Pacurar (membru in cadrul Departamentului de Ingineria Fabricatiei a Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca) a fost dat ca si un bun exemplu privind modul in care un astfel de
proiect poate contribui la extinderea domeniilor in care pot fi utilizate cu precadere tehnologiile de
printare 3D (domeniul bio-mecatronic de exemplu), solutile dezvoltate in cadrul acestui proiect
venind Tn sprijinul persoanelor cu nevoi speciale (brate amputate) si, de asemenea, un exemplu
foarte bun despre modul in care un astfel de proiect poate deschide noi oportunitati / directii de
cercetare si colaborare cu alte institutii (universitati si companii) din tara si din strainatate ce pot
pe termen lung aduce o serie de beneficii atadt Departamentului de Ingineria Fabricatiei, cat si
Faculttatii de Inginerie Industriala, Robotica si Managementul Productiei cadrul Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca in viitorul apropiat in domeniul printarii 3D.

[P

Nu in ultimul rAdnd, doamna reprezentanta a institutiei Primariei Cluj-Napoca, Emilia Botezan,
sef al Biroului Relatii Internationale in cadrul Primariei Cluj-Napoca si-a exprimat recunostinta si
satisfactia atat in numele dansei, cat si in numele domnului primar al municipiului Cluj-Napoca,
domnul Emil Boc — pentru faptul ca astfel de parteneriate strategice, actiuni si evenimente de
nivel European pot fi organizate, desfasurate si dezvoltate in cadrul municipiului Cluj-Napoca.
Doamna Emilia Botezan a subliniat de asemenea si importanta orasului universitar / centrului
universitar Cluj-Napoca in Romania, dar si in Europa, precum si deschiderea larga care exista in
cadrul municipiului Cluj-Napoca, privind posibilitatile de colaborare in domenii inter si trans-
disciplinare, cum sunt domeniul ingineriei si respectiv cel medical. Municipiul Cluj-Napoca are
peste 120.000 de studenti care sunt inscrisi in cadrul diferitelor institutii de Tnvatamant superior de
prestigiu in cadrul municipiului Cluj-Napoca, cum ar fi Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
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Universitatea de Medicina si Farmacie Cluj-Napoca, Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca,
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din Cluj-Napoca, etc. Acesta reprezinta
de altfel cadrul unei bune colaborari intre universitatile de la nivel local alaturi de alte universitati
din Romania si din strainatate, cu sprijinul deplin al institutiei primariei Cluj-Napoca.

Dupa discursurile de deschidere mai sus precizate, partenerii consortiului EMERALD au
prezentat in continuare principalele rezultate care au fost obtinute pana acum in cadrul proiectului
EMERALD, precum si activitatile si indicatorii care sunt prevazuti sa fie obtinuti in cadrul
proiectului EMERALD pana in luna Septembrie 2023, cand acest proiect se va finaliza. Astfel,
coordonatorul proiectului EMERALD, domnul conf. conf. Razvan Pacurar (Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca) a sustinut o prezentare in care au fost prezentate principalele obiective, actiuni
si activitati urmarite in cadrul proiectului EMERALD, impreuna cu rezultatele asteptate, progresul
si perspectivele / potentialul de dezvoltare si exploatare a acestor rezultate i obtinute in cadrul
proiectului EMERALD, cu posibilitatea de transferare a rezultatelor catre institutile / companiile
interesate de solutiile de printare 3D ce pot fi utilizate cu succes in domeniul bio-mecatronic.
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in acest sens, au fost prezentate, analizate si discutate posibilititile de imbunatatire a
metodelor de predare, bazate pe cercetarea aplicatd, metode prin care atat profesorii, cat si
studentii pot fi implicati activ in cadrul acestui proces, beneficiind de schimburi inter-institutionale,
precum si prin intermediul realizarii unor proiecte de diploma care sa poata fi derulate in regim de
co-tutela prin intermediul profesorilor proveniti din cadrul unor institutii de Tnvatamant superior din
Romania si din strainatate/ pe baza unor cercetari ce pot fi derulate cu sprijinul companiilor
implicate Tn domeniul printarii / bio-printarii 3D cu aplicabilitate in domeniul bio-mecatronic.

Deoarece scopul principal al acestui eveniment de Multiplicare a fost ca partenerii consortiului
EMERALD sa impartaseasca rezultatele la care au fost obtinute in cadrul pachetului de lucru 102,
care sunt legate de un manual de laborator electronic care a fost realizat din mai multe fascicole
de laborator avand la baza aspecte de proiectare CAD/ analiza cu elemente finite CAE / printare
3D / testare si programare / Realitate Virtuald / Realitate Augmentata / etc.), partenerii
consortiului EMERALD au dezvaluit in premiera absoluta principalele concepte care au fost luate
in calcul privind realizarea unor brate robotizate / proteze senzorizate pentru manualul de
laborator electronic, care a fost realizat si finalizat in cadrul proiectul EMERALD in ianuarie 2023.

Prof. Filippo Sanfilippo (Universitatea din Agder, Norvegia) a oferit prin intermediul unei
prezentari inregistrate principalele rezultate care au fost obtinute Tn cadrul scolii de vara care a
fost organizata de catre consoriiul proiectului EMERALD la Universitatea din Agder (Norvegia) in
anul 2022, scoala de vara in cadrul careia un brat de robot a fost conceput, proiectat, realizat prin
printare 3D, asamblat, programat si testat de catre grupul de profesori si studenti EMERALD care
au participat la editia scolii de vara din Norvegia in luna septembrie 2022.

Bratul robotizat prezentat de prof. Filippo Sanfilippo s-a bazat pe solutii originale care au fost
dezvoltate special pentru astfel de brate robotizate de catre partenerii consortiului EMERALD, nu
doar in ceea ce priveste solutiile de proiectare, ci si in ceea ce priveste solutiile de fabricatie si
asamblare utilizate. Aceste realizari importante care au fost obtinute de partenerii consortiului
EMERALD in timpul scolii de vara organizate in anul 2022 in Norvegia au fost extrem de
valoroase, deoarece au constituit punctul de plecare pentru manualul de laborator electronic care
a fost realizat de cétre partenerii consortiului EMERALD si a fost finalizat in ianuarie. 2023, chiar
fnainte de evenimentul de Multiplicare care a fost organizat in data de 17 februarie 2023 la
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca.

Urmatorul vorbitor din partea partenerilor consortiului proiectului EMERALD a fost domnul
conferentiar Filip Gorski de la Universitatea Tehnica din Poznan (Polonia). Dansul a prezentat, de
asemenea, rezultate foarte importante ce au fost obtinute in cadrul pachetului de lucru 102 cu
privire la diferite proteze si orteze senzorizate care au fost utilizate in mod practic pentru a sprijini
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diferiti pacienti cu nevoi speciale (persoane cu brate amputate) sau persoane care s-au nascut
fara brate), folosind componente printate 3D cu costuri de fabricatie reduse. Toate aspectele care
au fost prezentate de catre domnul conferentiar Filip Gorski au fost impresionante, deoarece
aceste rezultate nu au fost folosite doar pentru realizarea manualului de laborator electronic care
a fost realizat in cadrul pachetului de lucru 102 in proiectul EMERALD, ci au fost intr-adevar
folosite pentru a sprijini pacientii cu nevoi speciale (brate amputate), atat adulti, cat si copii, pentru
a-i ajuta in procesul de recuperare a unor capacitati pierdute (miscari de baza necesare pentru
hranire, mers pe o bicicleta sau inot). Multe solutii care au fost exemplificate in prezentarea
realizata de catre domnul conferentiar Filip Gorski (rezultate ce au fost obtinute cu contributia si
implicarea tuturor partenerilor proiectului EMERALD) fac deja obiectul brevetarii si au fost luate in
considerare pentru publicare (o serie de articole au fost pregatite si au fost trimise pentru a fi
evaluate si publicate in reviste I1SI cu factor de impact la inceputul anului 2023).

POZNAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY TON RN A ol o)
F 5K, Pr ENG, AS ¢ ' MECHANICZNE]

» biologically disabled people constitute
over 10% of the population (e.g. in Poland)

» the total number of disabled people is
decreasing (2002 vs. 2011) BUT the
number of biologically disabled people is
increasing!

e » causes aging society, civilization

S diseases. accidents

Pe parcursul tuturor activitatilor care s-au desfasurat pentru realizarea bratelor robotizate
senzorizate, respectiv a protezelor si ortezelor senzorizate, a fost identificat un aspect important,
precum si o serie de nevoi special in viitor, privind gama de materialele disponibile pentru a fi
utilizate Tn procesele de printare 3D care este inca intr-un anume sens limitata. Pentru a creste
flexibilitatea miscarilor, pentru a testa o serie de materiale ce vin in contact cu pielea / corpul
uman / gura copiilor foarte mici care au tendinta de a atinge piesele printate 3D (ex. orteze) cu
gura, s-a identificat o nevoie privind extinderea gamei de materiale care sunt disponibile si pot fi
utilizate in procesele de printare 3D, precum si privind metodele de post-procesare / posibilitatile
de avansare spre domeniul proceselor de bio-printare 3D in testarea noilor materiale / etc. Dna
conferentiar Diana Baila de la Universitatea Politehnica Bucuresti (Roméania) — partener in
proiectul EMERALD — care a avut responsabilitatea producerii unui modul pentru manualul de
laborator electronic realizat in cadrul pachetului de lucru 102 legat de materialele inteligente a
inclus in cadrul prezentarii sale realizate, cele mai importante aspecte legate de toate aceste
tendinte si provocari importante in viitor.
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Nu Tn ultimul rAdnd, domnul Branislav Rabara din cadrul companiei Bizzcom (Slovacia) —
partener in proiectul EMERALD, a sustinut o prezentare adresata participantilor la Eveimentul de
Multiplicare, in care acesta a evidentiat rolul companiei Bizzcom ca partener in cadrul acestui
proiect, precum si care a fost rolul companiei Bizzcom in cadrul pachetului de lucru 102 legat de
aplicatiile de Realitate Augmentata / Realitate Virtuala ce au fost dezvoltate in cadrul proiectului.
Astfel de aplicatii constituie un pas important privind transformarea digitald, dar si privind noile
metode de educatie. Multe concepte legate de constructia unui brat robotizat senzorizat sau
proteze senzorizate pot fi mult usor intelese de catre studenti in acest mod de vizualizare. Dar,
asa cum s-a mentionat si in prezentare, nu este suficient doar sa se foloseasca astfel de metode
in procesul de predare, ci este necesara si o pregatire si o intelegere profunda a modeului in care
programarea unor astfel de aplicatii, precum si integrarea in procesul de predare a unor astfel de
metode moderne de invatare trebuie realizate in cadrul prezentarilor si materialelor de curs
pregatite in procesul de predare ale profesorilor catre studenti.

S

4
o~ "
-y &3

_l.

Domnul Branislav Rabara, care este totodata si director al companiei Bizzcom — Slovacia va fi
coordonatorul pachetului de lucru 103 in cadrul proiectului EMERALD, avand ca rezultat principal
conceperea unei platforme de laborator virtua,| in care utilizatorii vor putea invata intr-un mod nou
modern (digitalizat) principalele aspecte care reprezintd si constituie baza in proiectarea,
fabricarea si testarea sistemelor biomecatronice folosind metodele de printare 3D cunoscute.
Intrucat aplicatiile de Realitate Augmentata / Realitate Virtuald sunt vizate a fi integrate in cadrul
platformei virtuale impreuna cu materiale didactice necesare privind modul in care trebuie
efectuata programarea unor astfel de aplicatii de Realitate Augmentata / Realitate Virtuala, in
cadrul companiei BIZZCOM din Slovacia in luna mai 2023, un eveniment de formare si invatare
special adresat partenerilor din cadrul consortiului EMERALD va fi organizat in aceasta perioada,
astfel incat profesorii participanti ai consortiului EMERALD vor putea invata cum trebuie realizata
programarea unor astfel de aplicatii, astfel incat acestia sa poatd implementa in continuare in
munca lor cu studentii aceste tipuri de metode moderne de predare si invatare in viitor. Prima
ocazie practica de a realiza acest lucru va fi in cadrul editiei Scolii Internationale de Vara 2023
care va fi organizata la Universitatea din Agder (Norvegia) in perioada 15-24 septembrie 2023,
cand platforma de laborator virtual creatd de partenerii consortiului EMERALD va fi finalizata si
participantii la aceasta editie a Scolii de Vara vor avea ocazia sa testeze, sa experimenteze si sa
evalueze facilitdtile care vor fi oferite de aceasta platforma privind imbunatatirea metodelor
digitale care vor fi folosite de partenerii EMERALD ai consortiului in scopuri didactice in viitor.
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Pe baza acestui demers oferit de partenerii consortiului EMERALD si pornind de la
conceptele prezentate, in cadrul primei sesiuni a Evenimentului de Multiplicare (sesiune adresata
institutiilor de invatamant superior) din partea Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, Romania, au
fost realizate in completare alte trei prezentari care au fost in perfecta concordanta cu scopul
principal al Evenimentului de Multiplicare organizat la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca in
data de 17 februarie 2023 privind rezultatele care au fost Tmpartasite de catre partenerii
consortiului proiectului EMERALD privind aplicabilitatea metodelor de printare 3D in domeniul bio-
mecatronic.

In acest sens, o prezentare foarte interesantd a fost realizatd de catre domnul Prof.dr.ing.
Stelian Brad (presedintele clusterului IT Cluj si coordonatorul institutiei “European Digital
Innovation Hub”- DIH4Society) privind posibilitatile de utilizare / integrare a inteligentei artificiale
in cadrul ingineriei creative si in robotica.

Exista cateva concepte care au fost sugerate pentru viitoarele abordari in domeniul bio-
mecatronic in cadrul proiectului EMERALD, cum ar fi, de exemplu, includerea inteligentei
artificiale Tn Proiectarea Generativa, Proiectarea Optimizata si Optimizarea Multi-obiectiv.
Asemenea abordari moderne in care Inteligenta Artificiala este folosita in diferite aplicatii folosind
Robotica sunt deja aplicate in cadrul Departamentului de Ingineria Proiectarii si Robotica a
Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, sub coordonarea domnului prof.dr.ing. Stelian Brad si a
echipei sale, in cadrul unor aplicatji privind utilizarea Robotilor Autonomi (recunoasterea selectiva
a obiectelor / Prevenirea coliziunilor), Robotilor sociali, Robotilor de teleprezenta, etc. Astfel de
exemple pot fi luate in calcul si pot fi utilizate si in domeniul Bio-mecatronicii, aspecte care sunt
urmarite sa fie dezvoltate in cadrul proiectului EMERALD in viitor.

Al-driven Telepresence Robotics

Digital Twin: Remote Operation &
Al-driven Predictive Behaviour
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Despre posibilitatle de inovare in domeniul Roboticii medicale, o prezentare foarte
interesanta a fost realizatd de catre doamna prof.dr.ing. Doina Pisla, coordonatorul scolii
Doctorale si Director al Centrului de Cercetare pentru Simularea si Testarea Robotilor Industriali -
CESTER din cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, Romania. CESTER este unul dintre
centrele de cercetare de top din Roméania in domeniul roboticii, avand cooperari foarte stranse cu
institutiile ce deruleaza aplicatii industriale si medicale in Roméania. Avand in vedere faptul ca
doamna prof.dr.ing. Doina Pisla si echipa dansei au fost si sunt implicati in prezent in mai multe
proiecte institutionale si de cercetare legate de aplicatii ale roboticii Tn medicina la un nivel foarte
inalt, desfasurand cercetari foarte aplicative, cum ar fi, de exemplu, legate de modul de utilizare a
sistemelor robotice inovatoare pentru realizare unor tratamente personalizate centrate pe pacient.
pentru tratarea cancerelor hepatice sau utilizarea inovativad a unor roboti pentru reabilitarea
modulara si terapia eficienta a deficitului motor al membrelor inferioare ale unor pacienti si asa
mai departe, prezentarea doamnei prof.dr.ing. Doina Pisla a fost foarte importanta si utila pentru
toti participantii la Evenimentul de Multiplicare, ajutdndu-i sa realizeze importanta unor astfel de
sisteme inovative ce pot fi aplicate si in domeniul bio-mecatronicii in viitor, ca o posibila
continuare a acestei directii avute in vedere in cadrul proiectului EMERALD la finalizarea acestui
proiect (proiectul EMERALD se va finaliza Tn luna septembrie 2023).

Kinematic scheme and CAD simulations
(resulte published in Sustainability)

Nu n ultimul rand, din partea Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, o prezentare importanta a
fost sustinuta Tn cadrul sesiunii adresate institutiilor de Tnvatamant superior de catre domnul
prof.dr.ing. Popa Catalin — Decan al Facultétii de Ingineria Materialelor si Mediului, care a abordat
o tema interesanta legata de contributia tehnologiilor de printare 3D privind dezvoltarea
domeniului bio-materialelor. Domnul Prof.dr.ing. Popa Cétalin, care este si coordonatorul grupului
de cercetare in domeniul biomaterialelor in cadrul Universitati Tehnice din Cluj-Napoca, a
subliniat progresul pe care tehnologiile de fabricare aditiva / printare 3D I-au adus in domeniul
medical Tn ultimul deceniu in stransa corelatie cu posibilitatile de materializare a mai multor piese
cu structuri celulare, structuri care faciliteaza procesul de osteointegrare in cazul implanturilor
medicale personalizate ce pot fi realizate folosind astfel de metode de fabricatie moderne si
avansate cum sunt tehnologiile de printare 3D, dar si limitarile care exista in acest domeniu inca,
mai ales Tn cazul in care e necesar sa se realizeze implanturi de mari dimensiuni (implant de sold
de exemplu, etc.) folosind tehnologii de printare 3D.
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Domnul Prof.dr.ing. Catalin Popa a prezentat, de asemenea, cateva dintre cele mai
importante provocari care vin odata cu noile tipuri de aplicatii aduse de recentele dezvoltari ale
domeniului bio-printarii 3D in spevial in strénsa corelatie cu noile metode tehnologice dezvoltate,
care trebuie sa fie adaptate utilizarii noilor tipuri de biomateriale aparute pe piata pentru
dezvoltarea noilor aplicatii specifice, personalizate, cum ar fi cele legate de domeniul fluidelor bio-
medicale, printarea unor tesuturi, etc. Chiar daca mai sunt aspecte nu putine de dezvoltat in viitor
in acest domeniu (inclusiv cele care au fost specificate ca fiind necesare a fi dezvoltate pentru
aplicatiile de biomecatronica prevazute in cadrul proiectului EMERALD), prof.dr.ing. Catalin Popa
a evidentiat Tn concluzia prezentarii sale ca fabricatia aditiva (metodele de printare / bio-printare
3D) ofera o serie de posibilitati valoroase pentru obtinerea unor piese cu aplicabilitate Tn domeniul
medical, a unor implanturi si dispozitive care sunt imposibil sa fie realizate prin utilizarea
tehnologiilor conventionale cunoscute.

BIOMEDICAL MICROFLUIDICS
- CELLS SELECTION

In continuare si in perfecta corelatie cu concluziile enuntate de catre domnul Prof.dr.ing.
Catalin Popa, un grup de profesori invitati de la Universitatea Politehnica din Cartagena (Spania)
— prof. Roca Joaquin — coordonator al Programului de Inginerie Biomedicala in cadrul Universitatii
Politehnice din Cartagena, prof. Ojados Gonzalez Dolores, coordonator al laboratorului LIDITEB
si prof. Ibarra Berrocal Isidro, responsabil administrative al Universitatii Politehnice din Cartagena
(Spania) — toti membrii in cadrul consortiului retelei EuT+ au sustinut o prezentare in care au
evidentiat perspectiva si viziunea lor legata de ,Tendintele si oportunitatile metodelor de printare /
bio-printare 3D” cu aplicabilitate in domeniul medical (inclusiv in domeniul bio-mecatronic).

ww . univ-tech.eu

DEBL\N |

11



Iceland [PEI]:' “Ii

Liechtenstein TECHNICAL
UNIVERSITY
Norway grants bl o

In luna octombrie 2022, la Universitatea Politehnica din Cartagena (Spania) a fost inaugurat
Laboratorul de Cercetare pentru Dezvoltare si Inovare Tehnologicd Biomedicala (LIDITEB).
Laboratorul LIDITEB care apartine Universitatii Politehnice din Cartagena a fost inaugurat si
amplasat in incinta Spitalului Santa Lucia din Cartagena (Spania). Acesta este un exemplu foarte
bun despre modul in care inginerii si medicii pot lucra impreuna in cadrul unor aplicatii de
cercetare specifice in interiorul spitalului pentru a sprijini rapid diferiti pacienti care se confrunta cu
tot felul de probleme in care au nevoie de ajutor rapid. O bio-imprimanta 3D a fost cumparata si
instalata in cadrul laboratorului LIDITEB in spital, laborator care este coordonat de doamna prof.
Ojados Gonzalez Dolores (profesor in cadrul Universitatii Politehnice din Cartagena, Spania),
aceasta bio-imprimanta 3D fiind deja utilizatd in producerea diferitelor tipuri de aplicatii care au
fost dezvoltate in cooperare cu Spitalul Santa Lucia din Cartagena (pentru producerea unor
dispozitive complete de testare individual CoVID, a unor grefe de piele umana, etc.) .

3D Bioprinter REGALIFE / REGEMAT3D

REGA4LIFE

Tissue engineering r i icil In the
pharmaceutical industry it has applications such as
controlled drug release developments, personalized

hi hi

controlled drug release, lab p and org p
developments for drug testing, cosmetics testing, drug
toxicity detection, ...

In viitor, unul dintre obiectivele principale ale Universitatii Politehnice din Cartagena (Spania)
va fi sa primeasca studenti si profesori de la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romaénia,
care sunt interesati sa se specializeze in domeniul bio-printarii 3D, precum si sa trimita studenti
de la Universitatea Politehnica din Cartagena, Spania, la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Romania pentru a realiza cercetari interdisciplinare / cercetari complementare privind dezvoltarea
unor noi materiale si structuri pentru bio-printarea 3D si dezvoltarea unor metode de post-
procesare, teste si analize pentru aplicatii bio-medicale specifice / componente bio-medicale
printate 3D in Cartagena. Acest lucru este in perfecta corelatie cu obiectivele sunt urmarite sa fie
atinse in cadrul proiectului EMERALD, deoarece studentii care urmeaza sa beneficieze se stagii
de practica la Universitatea Politehnica din Cartagena, Spania in cadrul unor mobilitati realizate
prin intermediul retelei EuT+ (studenti ai Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca) vor fi cei care vor
fi implicati si in editia scolii de vara EMERALD ce va fi organizata in luna septembrie 2023 la
Universitatea din Agder (Norvegia). Schimbul de studenti privind diferitele mobilitati se vor putea
realiza Tn cadrul retelei EuT+ sau pe baza unor parteneriate strategice / acorduri de cooperare
care existd semnate intre Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Roméania si Universitatea
Politehnica din Cartagena, Spania pe parcursul anului 2023. Despre acest aspect important
(parteneriate strategice) si oportunitati oferite in cadrul retelei EuT+ pentru studenti si profesori,
dna Ludmila Lutencu de la Biroul de Relatii Internationale a Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca,
Roménia a sustinut o scurtd prezentare in cadrul acestei sesiuni. Universitatea Europeana de
Tehnologie EUt+ reprezinta o retea formata din opt institutii universitare europene (Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca, Roméania si Universitatea Politehnica din Cartegena, Spania fac parte
din aceasta retea), toate aceste universitati impartasind in comun o abordare a tehnologiei
centrata pe om de care atat studentii, cat si profesorii pot beneficia.
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Exista si alte parteneriate strategice (proiecte Erasmus) sau acorduri Erasmus prin care atat
studentii, cat si profesorii pot folosi oportunitatea sa realizeze diferite mobilitati pentru activitati de
tip training sau pentru studii in strainatate. Astfel de schimburi aduc multe beneficii atat pentru
institutiile care trimit studenti sau profesori in mobilitate, cat si pentru cele care primesc studenti
sau profesori Tn mobilitate, oferind cadrul perfect pentru consolidarea cooperarii existente intre
toate institutiile de invatamant superior implicate in cadrul acestui program.

Acesta este de fapt si unul dintre obiectivele principale avute in vedere in cadrul granturilor
norvegiene. Doamna Ramona Demarcsek (coordinator al proiectelor finantate din fonduri
norvegiene in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, Romania) a prezentat in acest sens
prin urmare oportunitatile pe care le au studentii si profesorii in cadrul diferitelor proiecte finantate
prin fonduri norvegiene, cum este si proiectul EMERALD 21-COP-0019, coordonat de
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania.

35, ¥ I InA 7y 9
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Doamna Ramona Demarcsek a castigat recent un nou proiect care este finantat din fonduri
norvegiene (un proiect pentru mobilitate - intitulat ,Mobilitate pentru sustenabilitate” - cod ID: 22-
MOB-0032, cu durata de 15 luni (perioada de implementare: 1.02.2023 - 30.04.2024). Atat
studentii, cat si profesorii au fost foarte entuziasmati sa afle despre oportunitatile pe care le au de
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a realiza diferite tipuri de schimburi de experientd cu universitati din Norvegia. Universitatea din
Agder (Norvegia) face parte din proiectul 22-MOB-0032 coordonat de catre doamna Ramona
Demarcsek. Astfel aceasta va fi considerata ca fiind o buna oportunitate pentru profesorii si
studentii care vor fi interesati sa participe la scoala de vara 2023 care va fi organizata la
Universitatea din Agder (Norvegia) in septembrie 2023 in cadrul proiectului EMERALD daca
numarul de solicitari va fi mai mare decat numarul de mobilita{i prevazute in cadrul proiectului
EMERALD pentru aceasta activitate (numarul planificat / bugetul alocat in cadrul EMERALD 21-
COP-0019 pentru acest tip de activitate), fiind luata in calcul de asemenea si pentru alte tipuri de
mobilitati prevazute a fi efectuate Tn anul 2024, tindnd cont de faptul ca proiectul 22-MOB-0032 se
va incheia in luna aprilie a anului 2024.

In cea de-a doua sesiune care a fost adresatd companiilor, punctul de vedere exprimat de
companiile de printare 3D care au realizat prezentari ca raspuns la nevoile, provocarile, tendintele
si problemele abordate in prima sesiune de catre institutiile de invatamant superior si in special
de catre partenerii consortiului proiectului EMERALD identificate in timpul pregatirii manualului de
laborator electronic in cadrul pachetului de lucru 102 au fost super profesioniste si foarte
convingatoare. Sesiunea adresata firmelor a fost coordonata de catre doamna prorector prof. dr.
ing. Daniela Popescu, responsabila cu domeniul Managementului Universitar si Relatia cu Mediul
Socio-Economic in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca. Doamna prorector, prof. dr. ing.
Daniela Popescu a prezentat, in deschiderea acestei sesiuni, viziunea si perspectiva Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca, Roméania in relatia cu companiile, precum si oportunitatile de colaborare
strategica pe care Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca intentioneaza sa le dezvoltte gi continua
sa le dezvolte in strdnsa colaborare cu companiile la nivel local, national si international, pe
termen lung.

In continuare companiile de printare 3D care sunt reprezentante in Romania a unor companii
foarte importante ce activeaza in domeniul printarii 3D in Europa au fost invitate sa realizeze o
serie de prezentari foarte specifice si in concordanta cu tipul tehnologiilor de printare 3D avute in
vedere in cadrul firmelor, tehnologii corelate cu tipul de materiale (plastic, metalic etc.) si tipul de
aplicatii din domeniul medical dezvoltate din diferitele tipuri de materiale prin aceste tehnologii
(cum sunt de exemplu aplicatiile din domeniul bio-mecatronic care au fost dezvoltate in cadrul
proiectului EMERALD in cadrul pachetului de lucru 102).
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Compania Admasys, cu sediul Tn Odorheiu-Secuiesc, Romania (compania Admasys este
reprezentanta companiilor Markforged, Ultimaker, Formlabs, Minifactory, Evo-Tech, Artec si
Shining in Romania) au efectuat in cadrul prezentarii lor o demonstratie live legata de utilizarea
scanarii 3D in stransa corelatie cu metodele de printare 3D pe care acestia le dezvolta in cadrul
firmei, particularizat inclusiv pentru produse medicale realizate din diferitele tipuri de materiale de
tip compozit, plastic, rasini si materiale metalice, tipuri de materiale care sunt foarte frecvent
utilizate in cadrul tehnologiilor de printare 3D pentru dezvoltarea unor tipuri de aplicatii medicale
personalizate functie de pacient.

Compania NU Technologies cu sediul in Timisoara, Roméania (compania NU Technologies
este reprezentanta companiilor Stratasys, Materialize si Sisma in Romaénia) a sustinut o
prezentare despre perspectiva acesteia in utilizarea mai multor metode de printare 3D (cum ar fi
FDM, Polyjet, SLM) etc. functie de tipurile de aplicatii care sunt necesare a fi realizate din diferite
tipuri de materiale plastice, rasini si materiale metalice cu caracteristici specifice. Compania NU
Technologies a oferit de asemenea si o serie de informatii legate de posibilitatile de pre-
procesare a modelelor medicale porning de la imaginile Dicom (obtinute de la CT) la modele
printate 3D, precum si o serie de informatii legate de noi tipuri de materiale dezvoltate care sunt
realizate cu caracteristici personalizate pentru a putea fi utilizate in vederea realizarii unor aplicatii
medicale specifice (materiale rigide / transparente / colorate), inclusiv noi tipuri de materiale
pentru aplicatiile bio-medicale.
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Compania CAD Works cu sediul in Craiova, Roménia (CAD Works este reprezentanta
companiilor 3D Systems, HP si Markforged in Roméania) au prezentat portofoliul pe care acestia il
detin atat in domeniul scanarii 3D, céat si in domeniul printarii 3D, exemplele prezentate fiind
orientate in dezvoltarea unor tipuri de aplicatii avute in vedere a fi realizate cu precadere din
diferite tipuri de materiale sub form& de pulbere sau rasini. CAD Works (care este si
reprezentanta companiei Dassault Systemes — SolidWorks — in Romania) a subliniat, de
asemenea, importanta principiilor de proiectare care trebuie avute in vedere in special atunci
cand modelele realizate trebuie sa fie materializate folosind diferite tipuri de structuri celulare
particularizate (optimizate topologic) adaptate posibilitatilor de printare 3D ale diferitelor metode
de fabricatie Tn strdnsa corelatie cu limitarile acestor metode care sunt necesare sa fie utilizate
pentru diferitele tipuri de aplicatii medicale, cum ar fi cele legate de domeniul bio-mecatronic.
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Compania Leykom, cu sediul in Bucuresti, Roménia (compania Leykom este reprezentanta
companiilor DWS Systems, Massivit, 3NTR, BCN3D si Ultimaker in Roménia) a realizat de
asemenea o prezentare legata de portofoliul de dispozitive de scanare 3D si printare 3D oferite
de companie, prezentarea fiind orientate in jurul diferitelor studii de caz pe care aceasta
companie le-a dezvoltat de-a lungul timpului in cooperare cu medicii. In cadrul prezentarii
realizate au fost furnizate asadar o serie de exemple similare cu cele dezvoltate in cadrul
proiectului EMERALD, cum ar fi dezvoltarea unor brate robotizate, elemente de protezare,
modele utilizate Tn cadrul diferitelor tipuri de interventii chirurgicale, dispozitive de reabilitare etc.,
stréns corelat cu avantajele utilizarii metodelor de printare 3D in procesul de realizare a unor
astfel de aplicatii intr-un mod personalizat, in concordanta cu specificul nevoilor pacientilor ce au
beneficiat de astfel de solutii ce au fost dezvoltate cu sprijinul companiei.

=

#1. Case study #2. Case study

PROSTHESIS COVER prosthetic limbs

with Ultimaker S5 3D printer
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Compania DMG Mori Romania cu sediul in Pitesti (Roméania), care este compania subsidiara
a companiei DMG Mori din Germania a realizat o prezentare legata de solutiile pe care aceasta
companie le oferd in special in domeniul tehnologiei de topire selectiva cu laser si cea de
depunere cu laser a metalelor pentru dezvoltarea unor aplicatii medicale si industrial realizate din
diferite tipuri de materiale metalice in mod particular. Beneficiile utilizarii tehnologiilor de fabricatie
hibride (metoda care combina metodele de topire selectiva cu laser si cea de depunere cu laser a
metalelor cu tehnologii de indepartare de material (realizate prin frezarea sau strunjire) au fost, de
asemenea, explicate in cadrul acestei prezentari, alaturi de principalele avantaje in obtinerea
unor produse optimizate topolgic, aspect care este important in cazul diferitelor tipuri de
componente medicale care pot fi realizate din materiale metalice prin utilizarea unor astfel de
metode avansate de fabricatie, cum sunt tehologiile de fabricatie hibride.
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Nu in ultimul rand, compania Pro4D Form, cu sediul in Bucuresti, Roméania (compania Pro4D
Form este reprezentanta companiilor envisionTEC si Desktop Metal in Roménia) a realizat o
prezentare despre metodele de bio-printare 3D care sunt disponibile pe piata in acest domeniu.
Principalele diferente in ceea ce priveste principiul de functionare a acestui nou tip de tehnologie
comparativ cu cele ale metodelor de printare 3D existente pe piata, precum si tendintele,
limitarile, provocarile si oportunitatile acestui proces au fost explicate in detaliu, impreuna cu
domeniul de aplicativitate Tn care aceastd nouad tehnologie poate fi utilizatd si tendintele si
provocarile pe care aceasta noua tehnologie le aduce pe piaté in cercetare (numarul de articole
stiintifice care au fost publicate in domeniul bio-printarii 3D in ultimii ani dovedind interesul crescut
care exista in randul cercetatorilor in domeniul bio-printarii 3D Tn ultima perioada).
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In finalul acestei sesiuni au fost oferite numeroase raspunsuri tuturor participantilor la
evenimentul de Multiplicare, inclusiv partenerilor consortiului proiectului EMERALD, cu privire la
nevoile identificate, necesare a fi dezvoltate in domeniul printarii 3D cu aplicabilitate in domeniul
bio-mecatronic. Printarea 3D este un domeniu foarte dinamic si o multime de noi metode de
fabricatie tehnologice / noi tipuri de materiale apar foarte repede pe piata in fiecare an. Este un
mare plus faptul ca firmele de printare 3D sunt cu un pas inaintea universitatilor in acest domeniu,
avand acces imediat la cele mai noi solutii tehnologice, materiale care sunt dezvoltate in
concordanta cu nevoile pietei cu aplicatie pentru produsele medicale. Una dintre principalele
intrebari importante care au fost abordate in finalul acestei sesiuni a fost legata de modul in care
companiile si universitatile ar putea colabora, astfel incat universitatile sa aiba posibilitatea de a
ramane ancorate in realitate in ceea ce privegte pregatirea unor specialisti (studenti) adaptati
nevoilor pietei in acest domeniu in viitor. Companiile si-au exprimat pe larg deschiderea in
gasirea unor modalitati de sustinere a procesului de predare si facilitare a accesului profesorilor si
studentilor la cele mai noi solutii in materie de tehnologii de printare 3D si materiale aparute pe
piata, prin intermediul unor vizite si prezentari ce vor putea fi efectuate de catre companii in
universitati (prin intermediul unor evenimente ca si Evenimentul de Multiplicare ce a fost organizat
la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca in cadrul proiectului EMERALD) sau prin facilitarea
vizitelor studentilor si profesorilor in sediul acestor companii in viitor, respectiv prin facilitarea
accesului studentilor la o serie de echipamente /materiale noi care sa poata fi folosite pentru
realizarea diferitelor lucrari de diploma, masterat sau doctorat, cu sprijinul acestor companii n
viitor. La finalul acestei sesiuni, toti participantii au fost invitati sa viziteze standurile de expozitie
ale companiilor de printare 3D care au fost special pregatite in acest sens, pentru o mai buna
intelegere a solutiilor prezentate, multe din conceptele si metodele prezentate puténd fi intelese
mai ugor prin demonstratii live si interactiuni unu la unu intre companiile de printare 3D care au
realizat aceste prezentari si participantii Evenimentului de Multiplicare organizat de Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca. Firmele ARRK si EMERSON, ce utilizeaza tehnologii de printare 3D,
inclusiv In domeniul bio-mecatronic, firme ce au fost prezente de asemenea in cadrul expozitiei
organizate, au discutat si oferit informatii despre internship-uri studentilor prezenti la eveniment.
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Acesta a fost cu adevarat un moment foarte constructiv, deoarece o multime de scanere 3D,
imprimante 3D si piese care au fost produse din diferite tipuri de materiale folosind diferite
echipamente de printare 3D au putut fi vizualizate si analizate de catre participantii la acest
eveniment de Multiplicare, o multime de intrebari adresate de catre participantii la eveniment
gasind o serie de raspunsuri consistente din partea companiilor care au avut ocazia sa
demonstreze live avantajele utilizarii diferitelor metode de printare 3D disponibile pentru
realizarea diferitelor tipuri de aplicatii medicale, inclusiv cele legate de domeniul bio-mecatronic,
avut in atentie speciala in cadrul Evenimentului de Multiplicare organizat in data de 17 Februarie
2023 la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca. Totodata, in cadrul sesiunii de expoziiie a
companiilor de printare 3D, au fost realizate si o serie de vizite Tn cadrul a trei laboratoare / centre
de cercetare reprezentative din cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, Romania, respectiv
Centrul National de Fabricatie Inovativa, laboratoarele Departamentului de Inginerie Proiectarii si
Robotica si Centrul de Cercetare pentru Simulare si Testare a Robotilor Industriali. — Laboratorul
CESTER - aceste vizite fiind organizate cu participantii care au fost interesati sa viziteze aceste
laboratoare pentru a putea vedea o serie de aplicatii in domeniul bio-mecatronicii si roboticii
medicale folosind tehnologii avansate de fabricatie, cum sunt cele de printare 3D.

Lucrati mai inteligent,
mai rapid, impreuna!

Dupa aceste vizite realizate, s-a desfasurat ultima sesiune a Evenimentului de Multiplicare,
sesiune care a fost adresata clusterelor, agentiilor de cercetare-dezvoltare/ ONG-urilor / institutiei
Primariei alaturi de reprezentanti ai institutiilor de invatamant superior si companiile prezente in
cadrul acestui Eveniment de Multiplicare organizat de Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca in
data de 17 februarie 2023, cu scopul principal de a discuta, in lumina aspectelor prezentate in
cadrul acestui eveniment, despre posibilitatile de implicare a tuturor in cadrul diferitelor tipuri de
proiecte strategice, ca potentiali parteneri in diferite consortii avute in vedere a fi formate pe
parcursul anului 2023.
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La Tnceputul acestei sesiuni, domnul conf.dr.ing. Razvan Pacurar (coordonator al proiectului
EMERALD) a prezentat premisele constituirii noii retele EMERALD pentru printarea 3D cu
aplicabilitate Tn domeniul bio-mecatronic pe baza unui Acord de cooperare care a fost intocmit
atat in limba engleza, cat si in limba romana, fiind asteptat ca astfel de acorduri sa fie semnate de
catre reprezentantii companiilor pe parcursul lunii martie 2023. Constituirea retelei EMERALD de
printare 3D cu aplicabilitate in domeniul bio-mecatronic este de asemenea un obiectiv foarte
important care este urmarit sa fie atins in cadrul proiectului EMERALD in anul 2023.
Reprezentantii companiilor prezente la Evenimentul de Multiplicare EMERALD au fost de acord
cu varianta acordului care a fost prezentata de catre domnul conf.dr.ing. Razvan Pacurar
(coordonator al proiectului EMERALD), exprimandu-si totodata verbal disponibilitatea de a semna
acest acord si a fi parte a retelei EMERALD, pe baza acestui acord semnat acestia fiind {inuti la
curent cu privire la rezultatele obtinute in cadrul proiectului EMERALD, precum si viitoarele actiuni
si activitati care vor fi organizate in cadrul proiectului EMERALD pe parcursul anului 2023.
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COOPERATION AGREEMENT
ACORD DE COLABORARE

The Technical University of  Clui-Napoca (TUCN), Romania  and
partner), recognizing the importance
of educational, cultural and scientific cooperation between international universities /

Universitatea Tehnicé din Cluj-Napoca (UTCN) $i e

(institutie / firm3 colaboratoare), recunoscind importanta cooperérii educationale, culturale

si stiintifice intre universitati/companii nationale si internationale si impartasind acelasi
interes in promovarea legaturilor care pot duce la relatii de cooperare intre institutiile mai
sus mentionate stabilesc urmatorul Acord.

UTCN este beneficiarul unui proiect finantat din fonduri norvegiene prin Mecanismul
Financiar SEE 2014-2021, intitulat: ,Retea European3 de printare 3D a sistemelor
mecatronice biomimetice - EMERALD, contract nr. 21-COP-0019. Unul dintre obiectivele
principale ale proiectului EMERALD consta in constituirea ,Retelei Europene de printare 3D
asistemelor mecatronice biomimetice” coordonata de UTCN. Prin semnarea acestui acord
de colaborare, institutia / firma colaboratoare sus-mentionat isi exprim3 interesul de a

face parte din Reteaua EMERALD, in baza careia principalele rezultate, activitatile viitoare si

iale directii de legate de
cadrul proiectului EMERALD vor fi distribuite si comunicate de UTCN tuturor colaboratorilor
din retea.

de printare 3D care vor fi obtinute in

companies and sharing the same interest in promoting links that may lead to strong and
fruitful relationships between the above mentioned institutions establish the following
Agreement.

TUCN s the beneficiary of a project financed from Norwegian funds through the
EEA Financial Mechanism 2014-2021, entitled: "European Network for 3D Printing of
Biomimetic Mechatronic Systems” — EMERALD, contract no. 21-COP-0019. One of the main
objectives of the EMERALD project is to establish the “European Network for 3D Printing of
Biomimetic Mechatronic Systems” coordinated by TUCN. By signing this collaboration
agreement, the cooperating partner expresses its interest in being part of the EMERALD
Network, based on which the main results, future activities and potential collaboration
related to the 3D printing technologies to be developed within the EMERALD project will be
shared and communicated by TUCN to all cooperating partners that are included in the
network.

Imediat dupa mesajul introductiv adresat in deschiderea acestei sesiuni, reprezentantii
Institutiei Primariei Cluj-Napoca - doamna Oana Buzatu (reprezentat al clusterului de Educatie),
domnul lon Petrovai (reprezentant al EIT Health & FreshBlood in cadrul acestei institutii) si
domnul Razvan Chereches (reprezentant al programului StartupCity Cluj-Napoca in cadrul
Primariei Cluj-Napoca au prezentat perspectivele dansilor cu privire la demararea de noi
cooperédri cu aplicabilitate in domeniul sectorului medical. In ceea ce priveste apelurile si
perspectivele de proiecte noi, s-a consolidate ideea nu exista o limita de varsta cand cineva
doreste sa performeze sau igi propune sa inoveze si sa aiba idei inteligente (acest mesaj a fost
adresat in special studentilor care au fost prezenti in amfiteatru la acest eveniment de multiplicare
ca un mesaj de incurajare venit din partea Primariei Cluj-Napoca).
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Exista un sprijin consistent pe care Primaria Cluj-Napoca il acorda in special companiilor de
tip startup prin intermediul centrului Cluj Innovation Park - CREIC, prin intermediul caruia sunt
propuse sa se ofere o serie de spatii dinamice, unele chiar atipice, pentru comunitatile
persoanelor creative, celor liber profesionigti, companiilor de tip start-up, dar si corporatiilor, care
au scopul de a incepe o activitate in domeniul industriilor culturale si creative, cu aplicabilitate si
in domeniul medical. Tn cadrul centrului CREIC exista trei laboratoare care sunt deschise pentru
comunitatea locala din Cluj-Napoca, si anume CGIl & VFX (pentru cinema, divertisment si jocuri),
Proiectare si dezvoltare (pentru prototipare) si Invéatare Automata si Automatizaté (care este direct
legata de laboratoarele de Inteligenta Artificiala si Robotica Inteligenta).

\ CLUJ
&'NNOVATK)N ACASA  CAIETEDESARCINI  SPATIIDEBIROU  EVENIMENTE  FILM  CONTACT
\ PARK =

CLUJ|=D

SMART
ROBOTICS 4.

In continuarea acestei sesiuni, domnul Alexandru Roja (expert) — in cadrul clusterului
Transilvania IT a realizat o prezentare despre oportunitatile care exista si care se adreseaza in
special IMM-urilor, cu implicarea, cooperarea si sprijinul consistent oferit si din partea
universitatilor. In cadrul prezentarii sale, domnul Alexandru Roja a explicat conceptul care st la
baza Transilvania IT cluster, precum si conceptul hub-ului de inovare digitala a clusterului
Transilvania IT (Transylvania Digital Innovation Hub - DIH), impreuna cu directiile strategice si
prioritatile clusterului Transilvania IT.

GENERAL PRESENTATION

1 TRANSILVANIA IT CLUSTER
2 TRANSILVANIA DIGITAL INNOVATION HUB

6 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ @ Transilvania
rrrrrrr .
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Una dintre cele mai importante directii ale clusterului Transilvania IT este orientata in
domeniul digitalizarii Tn domeniul Sanatatii. Un grup de lucru se doreste a fi constituit in aceasta
directie in cadrul clusterului Transilvania IT, cu scopul de a identifica nevoile actuale ale
comunitatii preocupate de digitalizare Tn domeniul Sanatatii pentru identificarea unor instrumente
si resurse adecvate privind implementarea proiectelor relevante care pot fi multiplicate in mai
multe regiuni / domenii in care clusterul Transilvania |IT are acces. O serie de oportunitati de
finantare sunt menite sa fie discutate si identificate in cadrul grupului de lucru, cu scopul de a
crea echipe de colaborare care ar putea solicita in continuare finantare pentru a-si implementa
solutiile de digitalizare in domeniul sanatatii. Transformarea digitala este unul dintre termenii
cheie ce trebuie avuti in vedere in viitor, deoarece mai multe apeluri de proiecte DIH vor fi lansate
si adresate in special IMM-urilor (companiilor) care ar putea beneficia de astfel de finantari si
tipuri de proiecte in care s-ar putea implica, cu sprijinul direct si asistenta clusterului Transilvania
IT.

DIGITAL HEALTH WORKING GROUP

Urmatoarea prezentare in cadrul acestei sesiuni a fost realizata de catre domnul Laviniu Chis
— care este reprezentant al Departamentului Platformei INNO din cadrul Agentiei de Dezvoltare
Regionala Nord-Vest din Roméania. Dupa prezentarea viziunii Agentiei de Dezvoltare Regionala
Nord-Vest din Romania de a deveni cea mai inovatoare, antreprenoriala si atractiva regiune din
Europa de Est, alaturi de misiunea Agentiei de a sprijini dezvoltarea economica si sociala
continua a regiunii Nord-Vest prin oferirea unor servicii suport pentru mediul de afaceri, precum si
a unor instrumente financiare in acest sens, unul dintre punctele cheie ale prezentarii a fost
orientat in directia constituirii Acceleratorului Regional de Stiinte ale Naturii, care urmeaza a fi
lansat de catre Agentia de Dezvoltare Regionala Nord-Vest din Romania in luna martie a anului
2023.

. For the Romanian Northwest Region to become the most innovative,
entrepreneurial and attractive region in Eastern Europe

Support the continuous economical and social development of our
region through business support services, tools and financial
instruments

Obiectives

* Reducing disparities between localities and micro-regions

« Sustain social and economic development

« Support regional and international cooperation

+ Attract foreign investments in the region SINNo
+ Increasing the number of innovative start-ups 5

* Accelerating the exploitation of intellectual property \_),,:, -
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Invitatia de alaturare in cadrul acceleratorului sus mentionat a fost adresata celor care au o
companie de tip startup sau cunosc o companie de tip startup ce activeaza in domeniile stiintelor
naturii, precum si celor care au expertiza practica si cunostinte in stiintele naturii si doresc sa se
implice ca expert sau mentor in aceasta directie in cadrul Acceleratorului Regional de Stiinte ale
Naturii incepand cu luna martie 2023 in cooperare cu Agentia de Dezvoltare Regionala Nord-Vest
din Roméania, pentru maximizarea oportunitatilor economice si de dezvoltare oferite in special
companiilor de tip startup ce activeaza in acest domeniu.

Nu in ultimul rédnd, o prezentare importantd a fost sustinutd de catre doamna Liliana POP,
director al Centrului pentru Transfer Tehnologic si de Cunostinte din cadrul Universitatii Tehnice
din Cluj-Napoca, Romaénia, care a prezentat oportunitatile existente in cadrul programului Orizont
Europa — Horizon Europe (apeluri deschise). Au fost prezentate detalii despre Programul si
Bugetul Orizont Europa (Horizon Europe) alocat la nivel general pentru perioada 2021-2027,
impreuna cu clusterele Pilonului I, in care clusterul 1 — Sanatate reprezinta unul dintre domeniile
cheie de interes in cadrul acestui program. Termenul limita pentru a aplica pentru proiectele
Orizont Europa (Horizon Europe) 2023 — cluster 1 — Sanatate este destul de apropiat (Aprilie
2023), acesta fiind motivul principal pentru care aspectele avute in vedere in cadrul acestei
prezentari si discutile care au urmat au fost orientate mai mult in perspectiva, luand in
considerare Planul strategic si Programul de lucru al programului Orizont Europa (Horizon
Europe) aferent perioadei 2023-2024.

Horizon Europe — Cluster 1 ,Health’ ngé
B «

Strategic Plan 2021-24 - 6 Expected Impacts p GOALS I.']

Stay thy in a rapidly c

= 6 “Destinations” of i
Work Programme 2023-24 - Topics (Calls) d :.’Q;&
X . - Focus of nes cont the

lear case (value
1 by a convinciny

way
proposal to d
the outcome

and digital solutions for a healthy society

contribute to the impact expected under
Maintaining an innovative, sustainable & globally hat destination
competitive health industry = o |

Strategic Plan: 2021-2024 - link
Work Programme 2023 — 2024 - link

In finalul evenimentului de multiplicare, eveniment care a fost foarte intens, au fost in final
prezentate principalele concluzii de catre domnul conf.dr.ing. Razvan Pacurar (coordonator al
proiectului EMERALD) si de catre domnul Prorector responsabil de domeniul Relatiilor
internationale, in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, prof. dr.ing. Dan Mandru, pe langa
cuvintele de incheiere adresate, fiind exprimate totodata si aprecierile, multumirile si consideratiile
speciale la adresa tuturor participantilor care au fost prezenti in cadrul Evenimentului de
multiplicare organizat in data de 17 februarie 2023 la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Romania.

Conf.dr.ing. Razvan Pacurar

razvan.pacurar@tcm.utcluj.ro

Coordonator al proiectului EMERALD - 21-COP-0019
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